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CÁLCULO DE CAÍDAS DE TENSIÓN

La determinación reglamentaria de la sección de un cable consiste en calcular la sección mínima normaliza-
da que satisface simultáneamente las tres condiciones siguientes:

Criterio de la intensidad máxima admisible o de calentamiento, criterio de la caída de tensión y criterio de la 
intensidad de cortocircuito.

La expresión que se utiliza para el cálculo de la caída de tensión que se produce en una línea se obtiene 
considerando el circuito equivalente de una línea corta (inferior a unos 50 km).

Debido al pequeño valor del ángulo θ, entre las tensiones en el origen y extremo de la línea, se puede asumir 
sin cometer prácticamente ningún error, que el vector UU1 es igual a su proyección horizontal, siendo por 
tanto el valor de la caída de tensión.

∆U = UU1-U2 ≅U AB + BC = R I cosϕ + XI senϕ

Como la potencia transportada por la línea es:

P= √3 UU1 I cosϕ (en trifásico)

P= UU1 I cosϕ (en monofásico)
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Circuito equivalente de una línea corta Diagrama vectorial

Caída de tensión en trifásico:

∆U III = (R + X tan ϕ) (P / UU1)
Caída de tensión en monofásico:

∆U I = 2 (R + X tan ϕ) (P / UU1)

Sección (X)inductivaReactancia
S ≤ 120 mm2 X ≅ 0
S = 150 mm2 X ≅ 0,15 R
S = 185 mm2 X ≅ 0,20 R
S = 240 mm2 X ≅ 0,25 R

Reactancia inductiva

En ausencia de datos se puede estimar el valor de la reactancia inductiva como 0,1 Ω/km, o bien como un 
incremento adicional de la resistencia. Así podemos suponer que para un conductor cuya sección sea:

Valores de la resistividad y del coeficiente de temperatura de los conductores más utilizados:

Material α(ºC –1)
Cobre 0,018 0,021 0,023 0,00392
Aluminio 0,029 0,033 0,036 0,00403
Almelec
(Al-Mg-Si) 0,032 0,038 0,041 060,003

ρ20 (Ω. mm2 /m) ρ70 (Ω. mm2 /m) ρ90 (Ω. mm2 /m)
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Cos φ = 0,8 Cos φ = 1
Caída de tensión para A y km

Caídas de tensión unitarias para A y km para cables de 0,6/1kV

Cos φ = 0,9
40ºC 60ºC 70ºC 90ºC 40ºC 60ºC 90ºC70ºC 40ºC 60ºC 90ºC70ºC

1,5 18,255 19,573 21,550 22,604 24,252 26,723 20,469 21,951 24,175
2,5 11,216 12,023 13,234 13,843 14,852 16,365 12,562 13,469 14,831
4 7,024 7,526 8,279 8,612 9,240 10,181 7,848 8,413 9,261
6 4,732 5,068 5,571 5,754 6,173 6,802 5,272 5,650 6,216

10 2,846 3,045 3,344 3,419 3,668 4,042 3,157 3,382 3,718
16 1,820 1,945 2,133 2,148 2,305 2,540 2,007 2,148 2,359
25 1,184 1,263 1,382 1,358 1,457 1,606 1,293 1,382 1,516
35 0,878 0,935 1,020 0,979 1,050 1,157 0,950 1,014 1,110
50 0,672 0,714 0,778 0,723 0,776 0,855 0,719 0,766 0,837
70 0,491 0,520 0,564 0,501 0,537 0,592 0,516 0,549 0,598
95 0,378 0,399 0,431 0,361 0,387 0,426 0,390 0,413 0,449

120 0,315 0,332 0,357 0,286 0,307 0,338 0,320 0,339 0,367
150 0,271 0,284 0,304 0,232 0,249 0,274 0,271 0,286 0,309
185 0,234 0,244 0,261 0,185 0,199 0,219 0,229 0,241 0,259
240 0,197 0,205 0,217

20,891
12,830
8,028
5,403
3,244
2,070
1,342
0,992
0,757
0,549
0,420
0,349
0,298
0,255
0,213 0,141 0,151 0,167

25,899
15,860
9,867
6,592
3,917
2,461
1,556
1,122
0,828
0,574
0,413
0,327
0,265
0,212
0,161 0,188 0,197 0,211

23,434
14,377
8,978
6,027
3,606
2,289
1,471
1,078
0,814
0,582
0,437
0,358
0,301
0,253
0,206

(mm2)
S

Cos φ = 0,8 Cos φ = 1
Caída de tensión para A y km

Caídas de tensión unitarias para A y km para cables de 450/750V

Cos φ = 0,9
40ºC 60ºC 70ºC 40ºC 60ºC 70ºC 40ºC 60ºC 70ºC

0,5 53,906 57,827 59,787 67,253 72,154 74,604 60,603 65,014 67,219
0,75 36,722 39,391 40,725 45,769 49,105 50,772 41,270 44,272 45,773

1 27,150 29,121 30,107 33,813 36,277 37,509 30,504 32,722 33,831
1,5 18,217 19,535 20,194 22,604 24,252 25,075 20,441 21,923 22,665
2,5 11,185 11,992 12,395 13,843 14,852 15,356 12,539 13,447 13,901
4 6,994 7,496 7,747 8,612 9,240 9,553 7,826 8,391 8,674
6 4,702 5,038 5,205 5,754 6,173 6,383 5,251 5,628 5,817

10 2,826 3,026 3,125 3,419 3,668 3,792 3,143 3,367 3,479
16 1,803 1,929 1,991 2,148 2,305 2,383 1,995 2,136 2,206
25 1,169 1,249 1,288 1,358 1,457 1,507 1,283 1,372 1,416
35 0,866 0,923 0,952 0,979 1,050 1,086 0,941 1,005 1,038
50 0,664 0,707 0,728 0,723 0,776 0,802 0,713 0,761 0,784
70 0,485 0,514 0,529 0,501 0,537 0,555 0,512 0,545 0,561
95 0,372 0,393 0,403 0,361 0,387 0,400 0,385 0,409 0,420

120 0,310 0,327 0,335 0,286 0,307 0,317 0,316 0,335 0,345
150 0,268 0,281 0,288 0,232 0,249 0,257 0,268 0,283 0,291
185 0,230 0,241 0,246 0,185 0,199 0,205 0,226 0,238 0,245
240 0,194 0,202 0,206 0,141 0,151 0,156 0,186 0,195 0,200

(mm2)
S


